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(54) Title: CARAMELS CONTAINING A SWEETENER 

(54) Bezeichnung: KARAMELLEN ENTHALTEND EIN SOSSUNGSMITTEL 



(57) Abstract 

The invention relates to caramels, especially hard and soft caramels, which contain a sweetener of 1-O-or-D-glucopyranosyl- 
D-sorbit (1,1 GPS), especially 6-O-a-D-glucopyranosyND-sorbit (1.6 GPS), 1-O-a-D-glucopyranosyl-D-sorbit (1.1 GPS) and 1-O-or-D- 
glucopyranosyl-D-mannit (1,1 GPM), and the use of this sweetener in caramels, especially pharmaceutical^ active caramels. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft Karamellen, insbesondere Hart- und Weichkaramellen, die ein SOBungsmittel aus 1-O-a-D-Glucopyranosyl-D- 
sorbit (1,1 GPS), insbesondere 6-O-a • D-GIucopy ranosy 1-D-sorbit (1,6 GPS), 1-O-o-D-Glucopyranosy 1-D-sorbit (1.1 GPS) und 1-O-o-D- 
Glucopyranosyl-D-mannit (1,1 GPM) enthalten sowie die Verwendung dieses SuCungsmittels in Karamellen, insbesondere pharmazeutisch 
wirksamen Karamellen. 
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Karamellen en thai tend ein SUfiungsmittel 
P<*schreifc>ung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein SuBungsmit- 
tel enthaltende insbesondere zuckerfreie Weich- und 
Hartkaramellen, sowie die Verwendung des SuBungs- 
mittels in diesen Karamellen. 

Die EP-A2 0 303 295 beschreibt eine Hartkaramelle, 
die Meso-Erythrit als Hauptkomponente sowie weitere 
Saccharide wie Saccharose, Glucose, Malzsirup, 
Fructose, Isomaltulose und Isomaltose enthalt. Die 
US-Patentschrift Nr. 4,587,119 beschreibt die Ver- 
wendung von Isomaltulose als Saccharoseersatz in 
bestimmten Nahrungsmitteln und pharmazeutischen 
Produkten. Die US-Patentschrift Nr. 4,971,798 of- 
fenbart Hartkaramellen, die hydrierte Isomaltulose 
enthalten. Hydrierte Isomaltulose ist ein nahezu 
aquimolares Gemisch aus 6-O-a-D-Glucopyranosyl-D- 
sorbit (= 1,6 GPS) und dem stereoisomeren 1 -O-a-D- 
Glucopyranosyl-D-mannit (« 1,1 GPM) . Hydrierte Iso- 
maltulose wird hergestellt, indem Saccharose enzy- 
matisch isomerisiert wird, die entstandene Isomal- 
tulose von den weiteren Bestandteilen, wie zum Bei- 
spiel Trehalulose und Isomaltose, abgetrennt wird, 
und die Isomaltulose zu 1,6-GPS und 1 , 1 -GPM hy- 
driert wird, wobei 1,1 GPM als Dihydrat auskristal- 
lisiert. Die in den genannten Hartkaramellen ver- 
wendete hydrierte Isomaltulose zeichnet sich also 
durch ein recht aufwendiges Herstellungsverf ahren 



ERSAT2BLATT (REGEL 26) 



WO 97/30598 



-2- 



PCT/EP97/00854 



sowie zudem durch verbesserungsf ahige Ldslichkeit , 
SuBkraft und Rekristallisationsneigung aus. 

Das der Erfindung zugrundeliegende technische Pro- 
blem besteht daher darin, Karamellen bereitzustel- 
len, die die vorgenannten Nachteile uberwinden, das 
heiBt, insbesondere ein verbessertes Loslichkeits- 
verhalten, hohere SuBkraft und geringere Rekristal- 
lisationsneigung aufweisen. 

Die Losung dieses technischen Problems wird durch 
die Bereitstellung der im Hauptanspruch genannten 
Karamellen gelost, insbesondere durch die Bereit- 
stellung von Karamellen, die als SuBungsmittel 1-0- 
a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (-1,1 GPS) enthalten. 
Derartige Karamellen zeichnen sich durch ein ver- 
bessertes Loslicheitsverhalten und verbesserte SiiB- 
kraft aus. Insbesondere betrifft die Erfindung Ka- 
ramellen, die als SuBungsmittel ein SuBungsmittel- 
gemisch aus 6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit 

(=1,6 GPS), 1-0-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit 
(=1,1 GPS) und 1 -o-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit 
(=1,1 GPM) enthalten. 1,1 GPM kann dabei wasser- 
frei oder in Form seines Dihydrats vorliegen. 

Derartige Karamellen weisen also als SuBungsmittel 
1,1 GPS beziehungsweise ein Gemisch aus 1,6 GPS, 
1,1 GPS und 1,1 GPM auf und enthalten somit vor- 
zugsweise nur nicht-kariogene, kalorienarme und 
diabetikergeeignete SuBungsmittel. Zudem verringert 
1,1 -GPS die Rekristallisationsneigung des 1,1 -GPM. 
Die erfindungsgeroaBen Karamellen weisen insbeson- 
dere aufgrund ihres 1,1 GPS-Gehaltes eine gegenuber 
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hydrierter Isomaltulose (auch Isornalt genannt) er- 
hohte Loslichkeit und SiiBkraft auf. Uberraschender- 
weise hat sich gezeigt, daB die erf indungsgemaSen 
Karamellen in ihrer Losegeschwindigkeit zwischen 
der von herkommlichen Zucker und hydrierte Isomal- 
tulose enthaltenden Karamellen liegen. Die erf in- 
dungsgemaSen Karamellen erweitern also in vorteil- 
hafter Weise das Spektrum der fur die unterschied- 
lichsten Zwecke und Anf orderungen zur Verfugung 
stehenden Karamellen. Die erf indungsgemaBen Kara- 
mellen sind ebenso wie hydrierte Isomaltulose ent- 
haltende Karamellen nicht-hygroskopisch und auf- 
grund ihres 1,1 GPS Gehaltes verbessert lager fahig. 
SchlieBlich beruht ein weiterer Vorteil auf der Va- 
riability des verwendeten SiiBungsmittelgemisches, 
da sich durch Variation der Mengenanteile von 
1,6 GPS, 1,1 GPS und 1,1 GPM Karamellen mit unter- 
schiedlicher Textur, Oberf lachenstruktur und Los- 
lichkeitsverhalten herstellen lassen. Diese beson- 
deren Eigenschaf ten machen erf indungsgemaBe Kara- 
mellen unerwarteterweise besonders geeignet zur Ap- 
plikation von pharmazeutischen Wirkstoffen, deren 
Freigabe im Mund- und Rachenraum kontinuierlich und 
schnell einsetzend erfolgen soil. Die erf indungsge- 
maBen Karamellen ermoglichen aufgrund des geschil- 
derten Loslichkeitsverhaltens eine im Vergleich zu 
zuckerhaltigen Karamellen lang anhaltende, kontinu- 
ierliche Wirkstof freigabe , die, im Unterschied zu 
hydrierte Isomaltulose enthaltenden Karamellen, 
sehr schnell einsetzt. Im Zusammenhang der vorlie- 
genden Erfindung sind unter pharmazeutischen Wirk- 
stoffen Wirkstoffe zu verstehen, die einen er- 
wiinschten physiologischen Effekt auf den menschli- 
chen oder tierischen Korper ausiiben und der Prophy- 
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laxe oder Therapie von Krankheitsbildern oder Man- 
gelerscheinungen dienen. 

SchlieBlich lassen sich die erf indungsgemaBen das 
vorgenannte Gemisch enthaltenden Karamellen einfa- 
cher und kostengunstiger herstellen, da das in ih- 
nen enthaltene Suflungsraittelgemisch vergleichsweise 
einfach zu erhalten ist . Bei der Herstellung von 
Karamellen, die hydrierte Isomaltulose enthalten, 
mu8 namlich nach Isomerisierung des Ausgangsmateri- 
als, also der Saccharose, erst eine Abtrennung der 
erhaltenden Isomaltulose von Trehalulose und Iso- 
maltose erfolgen. Dies kann erf indungsgemaB unter- 
bleiben, da das verwendete SuBungsmittelgemisch di- 
rekt aus dem isomerisierungsprodukt , also Trehalu- 
lose, isomaltulose und Isomaltose, gewonnen wird. 
Die erf indungsgemaBen Karamellen lassen sich auch 
schonender herstellen, da die das SuBungsmittelge- 
misch enthaltende Schmelze geschmeidiger ist und 
daher eine schonendere und leichtere Verarbeitung 
der empfindlichen Wirk- und/oder Aromastoffe bei 
niedrigen Temperaturen moglich ist. Auch die Prage- 
temperaturen konnen vermindert werden. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsf orm 
sieht die Erfindung vor, daB die Karamellen minde- 
stens 1 Gew.-% 1,1 GPS beziehungsweise ein SuBungs- 
mittelgemisch enthalten, das mindestens 1 Gew.-% 
1,1 GPS enthalt, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
SuBungsmittelgemisches . 

Die erfindungsgemaBen Karamellen konnen zusatzlich 
Zucker, wie Saccharose enthalten, oder, besonders 
bevorzugt, zuckerfrei und damit akariogen sein. 
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In einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung wird eine Karamelle bereitgestellt , die 
ein SiiBungsrnittelgemisch enthalt, das 10 bis 50 
Gew.-% 1,6 GPS, 2 bis 20 Gew.-% 1,1 GPS und 30 bis 
70 Gew.-% 1,1 GPM enthalt (bezogen auf die Gesamt- 
trockensubstanz des SuBungsmittelgemisches) . Eine 
besonders wirkungsvolle Reduktion der Rekristalli- 
sationsneigung des 1 , 1 GPM erhalt man durch die 
Verwendung eines SuBungsmittelgemisches in den er- 
findungsgemaBen Karamellen, das 5 bis 10 Gew.-% 1,6 
GPS, 30 bis 40 Gew.-% 1,1 GPS und 4 5 bis 60 Gew.-% 
1,1 GPM enthalt (bezogen auf die Gesamttrockensub- 
stanz des SuBungsmittelgemisches) . 

Erf indungsgemaB ist auch vorgesehen, daB das in den 
Karamellen enthaltende SuBungsmittel zusatzlich 
Zuckeralkohole, insbesondere Maltit, hydrierte 
Starke Hydrolysate (HSH) , Erythrit, Sorbit, Xylit, 
Lactit und/oder Mannit enthalt. Mannit kann in be- 
vorzugter Weise in einer Menge von 0,4 bis 4 Gew.~% 
und Sorbit in einer Menge von 1 bis 9 Gew.-%, bezo- 
gen auf die Gesamttrockensubstanz des SuBungsmit- 
tels, verwendet werden. 

SchlieBlich kann auch in besonders bevorzugter 
Weise vorgesehen sein, 1,1 GPS beziehungsweise dem 
SuBungsmittelgemisch einen oder mehrere pharmazeu- 
tisch aktive Wirkstoffe, Farbstoffe, IntensivsiiB- 
stoffe, Fiillstoffe, Geschmacksstof fe, Fettersatz- 
stoffe und/oder eine organische Saure zuzusetzen. 

Insbesondere kann also vorgesehen sein, den erfin- 
dungsgemaBen Karamellen medizinisch wirksame Sub- 
stanzen zuzusetzen, wie beispielsweise Anti- 
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histamine, Antibiotika, Fungizide, Mikrobizide, 
Hexylresorcin, Dextromethorphan hydrobromid, Men- 
thol, Nicotin, Coffein, Vitamine, Mentholeukalyp- 
thus, Benzocain, Cethylpyridinium, Fluoride, Phe- 
nylpropanolamin oder andere pharmazeutisch wirksame 
Substanzen. 

Die erf indungsgemaB zu verwendenden Geschmacks- 
stoffe konnen kunstliche Substanzen oder beispiels- 
weise aus Pflanzen oder Fruchten gewonnene Ole wie 
beispielsweise Zitrusol oder Fruchtessenzen sein. 
DemgemaB konnen Ole aus Menthol, Eukalypthus, Pfef- 
ferminz und andere Aromen verwendet werden. Die Ge- 
schmacksstof fe werden in einer Menge von 0,05 bis 
3 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kara- 
mellen , zugegeben . 

Erf indungsgemaB kann auch vorgesehen sein, den er- 
findungsgemaBen Karamellen IntensivsiiBstof f e zur 
Erhohung der SuBkraft zuzufugen, wie Aspartam, Cy- 
clamat, Acesulfam-K, Saccharin, Sucralose, Alitame, 
Neohesperidin DC, Stevioside, Thaumatin oder ahnli- 
che. 

SchlieBlich konnen auch Bindemittel, beispielsweise 
aus der Gruppe der Alginate, Gelatine, Zellulose 
oder Pf lanzengummis verwendet werden. 

Als Farbstoffe kommen synthetische oder natiirliche 
Farbstoffe in Betracht. Als synthetischer Farbstoff 
kann beispielsweise Erythrosin, Indigo Carmine, 
Tartrazin oder Titandioxid verwendet werden, wah- 
rend natiirliche Farbstoffe beispielsweise Karoti- 
noide (zum Beispiel 6-Karotin) , Riboflavine, Chlo- 
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rophyll, Anthocyane (Rote Beete) , Betanin oder ahn- 
liches sein konnen. Irn Fall der Verwendung von syn- 
thetischen Farbstoffen werden typischerweise 0,01 
bis 0,03 Gew.-% an Farbstoff eingesetzt, wahrend im 
Fall naturlicher Farbstoffe 0,1 bis 1 Gew.-% (je- 
weils bezogen auf das Gesamtgewicht der Karamelle) 
verwendet werden. 

Als Fullstoffe konnen beispielsweise Polydextrose 
oder Inulin dienen. 

Als Fettersatzstoffe kommen beispielsweise Capre- 
nin, Salatrim oder Olestra in Betracht. 

Als organische Sauren konnen beispielsweise Zitro- 
nensaure, Apfelsaure, Weinsaure, Ascorbinsaure oder 
ahnlich wirkende, lebensmittelvertragliche Sauren 
eingesetzt werden. 

Erfindungsgemafl kann die Karamelle als Hart- oder 
Weichkaramelle ausgefiihrt sein. Eine Hartkaramelle 
ist ein amorphes Produkt, das durch die Evaporation 
von Wasser aus einem Zuckergemisch oder Zuckeraus- 
tauschstoffgemisch entsteht, indent dieses zu einem 
Trockensubstanzgehalt von nicht weniger als 
95 Gew.-% konzentriert wird. Derartige Hartkaramel- 
len konnen satzweise, kontinuierlich oder durch 
Schmelzextrusion hergestellt werden. Die Hartkara- 
mellen konnen in gepragter oder gegossener Form 
vorliegen und gegebenenf alls Fiillungen, beispiels- 
weise Maltitsirup enthalten. Die Erfindung betrifft 
daher beispielsweise Hartkaramellen, die das vorge- 
nannte SuBungsmittelgemisch in einer Menge von 10 
bis 99 Gew.-%/ vorzugsweise 90 bis 99 Gew.-% f einen 
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Geschmackstof f in einer Menge von 0,01 bis 2,5 
Gew.-%, einen IntensivsuBstof f in einer Menge von 
0,05 bis 0,25 Gew.-%, eine organische Saure in ei- 
ner Menge von 0,1 bis 5,0 Gew.-% (jeweils bezogen 
auf das Gesamtgewicht der Karamelle) , Wasser und, 
gegebenenf alls bei Verwendung als medizinisch ak- 
tive Hartkaramelle, einen medizinischen Wirkstoff 
in einer Menge von 1,0 bis 15 mg pro Einheit ent- 
halten. Die Erfindung betrifft auch Hartkaramellen, 
die 50 bis 98 Gew.-% SuBungsmittelgemisch , 0,05 bis 
0,3 Gew.-% Geschmackstof f, 0,05 bis 0,25 Gew.-% In- 
tensivsuBstof f , 0,2 bis 2,5 Gew.-% organische Saure 
(jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der Kara- 
melle) , Wasser und, gegebenenf alls im Falle einer 
medizinisch aktiven Hartkaramelle, 0,05 bis 25 mg 
pro Einheit medizinisch aktiven Wirkstoff enthal- 
ten. 

SchlieBlich betrifft die Erfindung die Verwendung 
von 1,1 GPS beziehungsweise eines SuBungsmittelge- 
misches aus 1,6 GPS, 1,1 GPS und 1,1 GPM in einer 
Karamelle zur Verbesserung der Wirkstoff- und/oder 
Aromenfreigabe, zur Erhohung der Suflkraft und Er- 
zielung einer verbesserten Textur sowie zur Verrin- 
gerung der Rekristallisationsneigung. Die durch die 
Anwesenheit von 1,1 GPS erhohte Loslichkeit des 
Siiflungsmittelgemisches und damit der Hartkaramelle 
fiihrt unter anderem zu einer subjektiv hoheren SuB- 
kraft sowie zu einer beschleunigten Wirkstoff- und 
Aromenfreigabe. 1,1 GPS reduziert zudem die Rekri- 
stallisationsneigung des im Suflungsmittelgemisch 
ebenfalls enthaltenden 1,1 GPM und verbessert somit 
die Lagerfahigkeit und Textur der erf indungsgemaBen 
Karamellen. 
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Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. 

Die Figur 1 zeigt eine Auf losekinetik von Hartkara- 
mellen, die das erf indungsgemaB verwendete SiiBungs- 
mittelgeniisch aus 1,6 GPS, 1,1 GPS und 1,1 GPM ent- 
halten im Vergleich zu Hartkaramellen, die Isomalt 
(hydrierte Isomaltulose) oder Saccharose- und Glu- 
cosesirup enthalten. 

Die Figur 2 zeigt eine Auf losekinetik von 
Weichkaramellen, die das erf indungsgemaB verwendete 
SuBungsmittelgemisch aus 1,6 GPS, 1,1 GPS und 1,1 
GPM enthalten im Vergleich zu Weichkaramellen, die 
Isomalt (hydrierte Isomaltulose) enthalten. 

Beispiel 1 : 

Herstellung von Weichkaramellen (Fruchtgeschmack) , 
enthaltend ein SuBungsmittelgemisch aus 1,6 GPS, 
1 , 1 GPS und 1 , 1 GPM. 

Rezeptur 

SuBungsmittelgemisch (45,3 Gew.-% 1,6 GPS, 
4,1 Gew.-% 1,1 GPS und 50,6 Gew.-% 1,1 GPM, 



bezogen auf die Trockensubstanz) 32 kg 

Raftilose L 95 (80 % TS, Fructooligosac- 

charide) 51 kg 

Wasser 5 kg 

Gelatine 120 Bloom (40 %) 3 , 6 kg 

Pflanzenfett (34 bis 36°C Sp) 6 kg 

Emulgator 0,8 kg 

Zitronensaure (Monohydrat) 0,7 kg 
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Aroma (Zitrone) °' 1 k 9 

24 kg SuBungsmittelgemisch, Raftilose L 95 und Was- 
ser werden in einem Satzkocher auf 132°C bis 136°C 
(je nach gewiinschter Konsistenz) gekocht, die Gela- 
tinelosung, Pf lanzenfett, Emulgator und Zitronen- 
saure und das restliche SuBungsmittelgemisch (8 kg) 
in der angegebenen Reihenfolge zugegeben und bei 
hoher Geschwindigkeit 2 bis 3 Min gemischt, bis 
eine homogene Masse vorliegt. Zuletzt wird Aroma 
zugegeben und der Kessel entleert. Vorteilhaft ist 
das Homogenisieren unter Verwendung eines geeigne- 
ten Homogenisators (Homozenter) . Die auf 44°C bis 
46°C gekuhlte Weichkaramellmasse wird dann 5 bis 10 
Min gezogen (Temperatur dann 47 °C bis 49°C) . 

Im Gegensatz zu iiblichen zuckerfreien Weichkaramel- 
len enthalt das oben hergestellte Produkt nur dia- 
betikergeeignete Zutaten. 

Die erfindungsgemSBen Weichkaramellen zeichnen sich 
durch eine geschmeidigere Textur aus. 

Beispiel 2: 

Herstellung von medizinisch wirksamen Hartkaramel- 
len (Menthol) , enthaltend ein SuBungsmittelgemisch 
aus 1,6 GPS, 1,1 GPS und 1,1 GPM. 

Rp 7 .pptur 

SuBungsmittelgemisch aus 1,6 GPS 1,1 GPS und 

1,1 GPM (46,2 Gew.-% 1.6 GPS, 4.2 Gew.-% 1,1 

GPS und 49,6 Gew.-% 1,1 GPM, bezogen auf die ^ ^ 

Trockensubstanz) ' - 
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Wasser 



8 kg 



Menthol 



0,1 kg 



Zitronensaure 



0,3 kg 



Acesulfam K 



25 g 



Herstellvtnq 

Das SuBungsmittelgemisch wird mit Wasser im Bonbon- 
kocher auf 155°C bis 160°C gekocht, 5 Min vollem 
Vakuum ausgesetzt und nach Abkiihlen der Masse auf 
110 bis 115°C werden Menthol, Saure und 
gegebenenfalls auch SuBstoffe zugegeben. 

AnschlieBend wird die Masse zu Bonbons gepragt und 
gekiihlt . 

Die vorgenannte Rezeptur kann auch auf einer konti- 
nuierlichen Kochanlage (Bosch, Klockner) verarbei- 
tet werden oder ohne Wasserzusatz in einer Schmelz- 
extrusion zu Bonbons verarbeitet werden. Erfin- 
dungsgemaB konnen sowohl gepragt e als auch gegos- 
sene Hartkaramellen hergestellt werden. 

Die hergestellten Karamellen setzen schnell, konti- 
nuierlich und lang anhaltend Menthol frei. 

Beispiel 3: 

Herstellung von gefiillten Hartkaramellen, enthal- 
tend ein Gemisch aus 1,6 GPS, 1,1 GPS und 1,1 GPM. 

1 . Hartkaramellmasse 



Rezeptur 
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SuBungsmittelgemisch aus 1,6 GPS, 1,1 GPS 

und 1,1 GPM (9,8 Gew.-% 1,6 GPS, 39,5 Gew.-% 

1,1 GPS und 50,7 Gew.-% 1,1 GPM bezogen auf 

die Trockensubstanz des SuBungsmit telge- 

misches) 25 kg 

Wasser 8 k 9 

Zitronensaure 0,3 kg 

Zitronenaroma 0,03 kg 

Herstellunq 

Das SuBungsmittelgemisch und Wasser werden im Bon- 
bonkocher bei 155°C bis 160°C gekocht, 5 Min vollem 
Vakuum ausgesetzt und anschlieBend Saure und Aroma 
zugegeben. Die Schmelze wird auf 65°C bis 70 °C im 
Kegelroller abgekuhlt. 

2. Fullung 

Ff?aeptur 

Raftilose L 95 (Fructooligosaccharide) 2 , 5 kg 

SuBungsmittelgemisch (9,8 Gew.-% 1,6 GPS, 
39,5 Gew.-% 1,1 GPS, 50,7 Gew.-% U GPM be- 
zogen auf die Trockensubstanz des SuBungsmit - 
telgemisches) 5,9 kg 

Wasser 1,5 kg 

Zitronensaure °' 09 kg 

Zitronenaroma °' 01 kg 

Raftilose L 95 wird mit Wasser auf 80°C erwarmt, 
darin wird f einpulvriges SuBungsmittelgemisch auf- 
gelost, nach Abkiihlen auf 70°C wird Saure und Aroma 



WO 97/30598 



PCT/EP97/00854 



- 13- 



zugegeben und als Fullung im Kegelroller in die 
plastische Schmelze aus SuBungsmittelgemisch verar- 
beitet. Die Fullung betragt ca. 10 bis 15% der Ge- 
samtbonbonmasse . 

Die Decke der gefiillten Hartkaramellen ist stabil 
gegen atmospharische Wasserauf nahme (gutes Lager- 
verhalten) , die Fullung ist flvissig und wegen Feh- 
lens von Maltitsirup diabetikergeeignet . 

In vorgenannter Rezeptur kann das SiiBungsmittelge- 
misch bis zu 90 Gew.-%, bevorzugt bis zu 20 Gew.-%, 
durch einen anderen Zuckeraustauschstof f zum Bei- 
spiel Lactit, Malt it, Xylit, Sorbit, Maltitsirup, 
Erythrit und/oder hydrierte Starke Hydrolysate 
(HSH) ersetzt werden. Die flussige Fullung Rafti- 
lose L 95 kann durch einen anderen Zuckeraustausch- 
stoff zurn Beispiel Maltitsirup ersetzt werden. 

Beispiel 4: 

Auflosekinetik von Hartkaramellen (Saccharidglaser) 
aus hydrierter Isomaltulose (Isomalt) , Saccha- 
rose/Glucosesirup und einem SuBungsmittelgemisch 
aus 1,1 GPS, 1,6 GPS und 1,1 GPM. 

Zum Vergleich des Loslichkeitsverhaltens von Kara- 
mellen, die Isomalt, Saccharose/Glucosesirup oder 
ein SuBungsmittelgemisch aus 1,1 GPS, 1,6 GPS und 
1,1 GPM enthalten, wurden Auf losekinetiken der Ka- 
ramellen auf genommen . 

Die Isomalt enthaltenden Hartkaramellen enthielten 
kein 1,1 GPS (46,3 Gew.-% 1,1 GPM, 48,5 Gew.-% 1,6 
GPS, bezogen auf die Trockensubstanz des eingesetz- 
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ten Rohstoffes) . Die Saccharose/Glucosesirup 
enthaltenden Hartkaramellen enthielten einen 
Rohstoff aus 100 Teilen kristalliner Saccharose und 
80 Teilen Glucosesirup mit einem 

Trockensubstanzgehalt von 80 Gew.-%. 1,1 GPS war in 
diesen Karamellen ebenfalls nicht enthalten. Die 
1,1 GPS enthaltenden Hartkaramellen enthielten 53 
Gew.-% 1,1 GPM, 2 Gew.-% 1,1 GPS und 37 Gew.-% 1,6 
GPS (bezogen auf die Trockensubstanz des 
eingesetzten Rohstoffes) . 

Das Aufloseverhalten wurde in einer Losung gemaB 
LMBG, § 35 (Lebensmittel- und Bedarf smittelgesetz) 
bei 37 °C bestimmt. Die Menge an eingesetzten Lo- 
sungsmittel und Hartkaramellen wurde so gewahlt, 
daS bei vollstandiger Auflosung der Karamellen eine 
20%ige Losung gebildet wird. In Abhangigkeit von 
der Zeit wurde die Dichtezunahme in der Losung 
ermittelt und daraus die Konzentration in g 
Trockensubstanz pro 100 g Losung bestimmt. 

Die Figur 1 zeigt, daB die 1,1 GPS enthaltenden 
Hartkaramellen eine erhohte Loslichkeit gegemiber 
Karamellen aufweisen, die Isomalt enthalten. Die 
Auflosezeit fur Isomalt-enthaltende Karamellen lag 
bei 28,5 Min, wahrend die Auflosezeit fiir 1,1 GPS 
enthaltende Karamellen bei 24 Min lag. Die 1,1 GPS 
enthaltenden Karamellen wiesen gegeniiber Saccha- 
rose/Glucosesirup enthaltenden Karamellen eine re- 
duzierte Loslichkeit auf (Auflosezeit der Saccha- 
rose/Glucosesirup enthaltenden Karamellen: 22 Min). 
Die erf indungsgemaBen Karamellen erweitern daher in 
vorteilhaf ter Weise das Spektrum an zur Verfugung 
stehenden Tragern beispielsweise fiir die Arzneimit- 
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telapplikation. Die erf indungsgemaflen Karamellen 
sind ebenso wie Isomalt-enthaltende Karamellen aka- 
riogen und diabetikergeeignet , weisen jedoch eine 
verbesserte Lbslichkeit auf. 

Beispiel 5: 
Schwellenpriifung 

Zur Ermittlung der Intensitat der SiiBkraft der er- 
findungsgemafien Karamellen wurde eine sensorische 
Analyse in Form einer Schwellenpriifung durchge- 
fuhrt. Bei diesem Verfahren wurde eine Konzentrati- 
onsreihe in steigender Konzentration (0 bis 2,5%ige 
Losung) , ohne eine Riickverkostung vorzunehmen, sen- 
sorisch uberpriift und anhand einer Zahlenskala be- 
wertet. Der durch diesen Test ermittelte Schwellen- 
wert gibt die Konzentration der jeweiligen Losung 
an f bei der die Grundgeschmacksart "suB" von den 
Probanden eindeutig erkannt wurde. Dabei wurde eine 
wassrige Losung aus einem SuBungsmittelgemisch aus 
2 Gew.-% 1,1 GPS, 53 Gew.-% 1,1 GPM und 37 Gew.-% 
1,6 GPS (bezogen auf die Trockensubstanz des 
eingesetzten Gemisches) verwendet. 
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Proben- 
Kennze ichnung 


Konzentration 
(g/100gl 


Erkennung des 1 


2301 96/1 


U 


° 


230196/2 


0,5 


15 


230196/3 


1.0 


50 


230196/4 


1,5 


35 


230196/5 


2,0 


0 


230196/6 


2,5 


0 



Tabelle 1 

Ein analoger Versuch wurde mit Hartkaramellen 
durchgefiihrt, die ein SUBungsmittelgemisch der vor- 
stehend genannten Zusammensetzung in steigender 
Konzentration enthielten. Die Ergebnisse entspre- 
chen exakt denen der vorstehenden Tabelle 1 . 

Vergleichsweise wurde eine Konzentrationsreihe von 
Losungen beziehungsweise Hartkaramellen verkostet, 
die hydrierte Isomaltulose (Isomalt) (46.3 Gew.-% 
1,1 GPM, 48,5 Gew.-% 1,6 GPS, bezogen auf die Trok- 
kensubstanz des eingesetzten Gemisches) enthielten: 
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Proben- 
Kennzeichnung 


Konzentration 
Ig/lUugj 


Erkennung des | 


2301 96/7 


0 


0 


[230196/8 


0.5 


10 


230196/9 


1,0 


20 


230196/10 


1,5 


45 


230196/1 1 


2,0 


25 


230196/12 


2,5 


0 



Tabelle 2 

Die Auswertung der Schwellenpruf ung zeigt, daB der 
durchschnittliche Schwellenwert der Isomaltprobe 
bei einer 1,67%igen Konzentration liegt, wahrend 
der durchschnittliche Schwellenwert bei den erfin- 
dungsgemaBen Karamellen bei einer 1,11 %igen Konzen- 
tration liegt. Daraus laBt sich entnehmen, daB die 
Grundgeschmacksart "suB" innerhalb der er- 
f indungsgemaBen SuBungsmittelgemisch-Konzentrati- 
onsreihe von den Probanden urn ca. 33% friiher er- 
kannt wurde, als in der Vergleichsreihe . Die Sufl- 
kraft der erf indungsgemaBen Karamellen ist daher 
starker als die der Vergleichskaramellen. 

Beispiel 6: 

Paarweise Unterschiedspruf ung 

Um die Intensitat der SuBkraft der erf indungsge- 
maBen Karamellen und des darin verwendeten SiiBungs- 
mittelgemisches zu bestimmen, wurde eine sensori- 
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sche Analyse in Form einer paarweisen Unterschieds- 
priifung (Duo-Test) durchgefuhrt . Bei diesem Verfah- 
ren wurden die erf indungsgemaBen Produkte 
(Herstellung aus einem Rohstoff der Zusammensetzung 
wie in Beispiel 5) im Vergleich zu Isomalt 
(hydrierte Isomaltulose) (Zusammensetzung wie in 
Beispiel 5) enthaltenen Produkten im unmittelbaren 
Vergleich als 10%ige Losungen sowie als Hartka- 
ramellen verkostet. Mit diesem Test war von den 
Probanden die Probe mit der hoheren SiiBintensitat 
zu bestimmen. Urn signifikante Ergebnisse zu erhal- 
ten, wurde der Duo-Test zweimal mit den gleichen 
Konzentrationen durchgefuhrt, DemgemaB erhielt je- 
der Proband zwei Probenpaare bei denen er zu 
bestimmen hatte, welche der Proben eine starkere 
SuBkraft im Geschmack aufweist. Das Ruckkosten war 
dabei erlaubt . 

Bei der paarweisen Unterschiedsprufung hat sich 
herausgestellt, daB bei einem erstem Probenpaar 80% 
(8 von 10 Probanden) der beteiligten Probanden die 
Losung mit dem 1 # 1 GPS enthaltenden SuBungs- 
mittelgemisch beziehungsweise die dieses SiiBungs- 
mittelgemisch enthaltenden Hartkaramellen als suBer 
gegenuber Isomalt-Produkten bewertet haben. Bei ei- 
nem zweiten Probenpaar zeigte sich, daB 90% (9 von 
10 Probanden) die 1,1 GPS enthaltende Losung bezie- 
hungsweise die 1,1 GPS enthaltenden Hartkaramellen 
als suBer empfanden, als die hydrierte Isomaltulose 
(Isomalt) als Vergleichssubstanz enthaltenden Lo- 
sungen beziehungsweise Hartkaramellen. 

Aufgrund der Verkostungsergebnisse kann davon aus- 
gegangen werden, dafl die Proben (Losungen, Hartka- 
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ramellen), die das erf indungsgemaft verwendete 
SuBungsmittelgemisch enthalten, eine hohero Inten- 
sity der SuBkraft aufweisen, als die Proben, die 
die Vergleichssubstanz Isomalt (hydrierte Isomaltu- 
lose) enthalten. 

Beispiel 7: 

Auflosekinetik von Weichkaramellen aus hydrierter 
Isomaltulose (Isomalt) und aus einem 

SuBungsmittelgemisch aus 1,1 GPS, 1,6 GPS und 1,1 
GPM. 

Zum Vergleich des Loslichkeitsverhaltens von 
Weichkaramellen, die hydrierte Isomaltulose (46 , 3 
Gew.-% 1,1 GPM, 48,5 Gew.-% 1,6 GPS, a.TS) oder ein 
SuBungsmittelgemisch aus 1,1 GPS, 1,6 GPS und 1,1 
GPM (53 Gew.-% 1,1 GPM, 2 Gew.-% 1,1 GPS, 37 Gew.-% 
1,6 GPS, a.TS) enthalten, wurden Auf losekinetiken 
von Karamellen mit in den Tabellen 3 und 4 
gezeigten Zusammensetzungen aufgenommen. 

Die in der Tabelle 3 aufgefuhrte Rezeptur stellt 
die Zusammensetzung der hydrierte Isomaltulose 
enthaltenden Weichkaramellen dar. 
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Komponen ten 




g-Kompcnente 


1.6 -GPS, 1 « 1 -GPM-Gemi sch 
(Typ M) 


24, 20 


96, e 


Mai Li tsirup 
(75 % TS) 


51 . 30 


205, 2 


Wasser 


5,00 


20,0 


("rj 1 a f l np 170 R \ nOffi 

(40 %) 


3,55 


14,2 


r LlanZcIilCb I 

(ACOPECT 35. Fa. Karlshamns) 


5, 80 


23 2 




0,75 


3.0 


iiironvnsourc 


0, 70 


2,8 


1.6-GPS, 1 . 1 -GPM-Gemisch 
(Typ PF) 


8,40 


33,6 


Far be 

(10%ige Losung) 


0,05 


0,2 


Aroma 


0.25 


1.0 


Suxnme 


100 


400 



Tabelle 3 



Die nachfolgende Tabelle 4 stellt die 
Zusammensetzung der erf indungsgemafi 1 , 1 GPS 
aufweisenden Weichkaramellen dar. 



Komponenten 


% 


g-Komponente 


1 .1-, 1.6-GPS, 1 • 1 -GPM-Gemisch 
(Typ M) 


24,20 


96.8 


Kaltitsirup 
(75 % TS) 


51,30 


205,2 


Wasser 


5,00 


20.0 


Gelatine 120 Bloom 
(40 %) 


3.55 


14,2 


Pflanzenfett 

(ACOPECT 35, Fa. Karlshamns) 


5,80 


23.2 


Emulgator 


0,75 


3.0 


zitronensaure 


0,70 


2.8 


1 .1 -, 1.6-GPS, 1 . 1 -GPM-Gemisch 
(Typ PF) 


8,40 


33.6 


Farbe 

<10%ige Losung) 


0,05 


0.2 


Aroma 


0,25 


1,0 


Summe 


100 


400 



Tabelle 4 
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In diesem Beispiel wurde das Herauslosen der 
eingesetzten Siiflungsmittel aus den Weichkaramell- 
Massen mittels eines Laborkneters durchgefuhrt . 
Jeder Versuchsansatz umfaSte 40 Gramm 
Weichkaramellen und 150 Gramm VE-Wasser 
(vollentsalzt ) . 

Die Tempera tur wahrend des Herauslosens betrug 37° 
C, die Drehzahl des Laborkneters lag bei 10 Upm. 
Die maximale Versuchszeit betrug 20 Minuten, wobei 
Proben nach 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 und 20 
Minuten entnommen wurden. 

Es zeigt sich, dafi die Gesamtlosezeit fur die 
hydrierte Isomaltulose aufweisenden Karamellen bei 
20 Minuten lag, wahrend die Gesamtlosezeit fur die 
das 1,1 -GPS - haltige Gemisch aufweisenden 
Weichkaramellen bei 16,5 Minuten lag. 



In der Tabelle 5 werden die Ergebnisse der 
Loseversuche in ihrem zeitlichen Ablauf 
dargestellt . 
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Tabelle 5 
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Die Figur 2 zeigt, daB die 1 , 1 -GPS enthaltenden 
Weichkaramellen eine erhohte Loslichkeit gegeniiber 
Karamellen aufweisen, die hydrierte Isomaltulose 
enthalten. Die erf indungsgemaSen Weichkaramellen 
weisen also eine verbesserte Loslichkeit auf, was 
zu einer verbesserten InitialsiiBe und einer 
verbesserten Aromaf reisetzung fiihrt. 
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Anspruche 

1. Karamelle, enthaltend 1-0-a-D-Glucopyranosyl-D- 
Sorbit (1,1 GPS) . 

2. Karamelle, enthaltend ein SuBungsmittelgemisch 
aus 6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1,6 GPS), 1-0- 
or-D-Glucopyranosyl-D-sorbit (1,1 GPS) und 1-O-a-D- 
Glucopyranosyl-D-mannit (1,1 GPM). 

3. Karamelle nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Ka- 
ramelle oder das SuBungsmittelgemisch mindestens 
1 Gew.-% 1,1 GPS enthalt. 

4. Karamelle nach einem der Anspruche 1 bis 3, ent- 
haltend ein SuBungsmittelgemisch aus 10 bis 
50 Gew.-% 1,6 GPS, 2 bis 20 Gew.-% 1,1 GPS und 30 
bis 70 Gew.-% 1,1 GPM. 

5. Karamelle nach einem der Anspruche 1 bis 4, ent- 
haltend ein SuBungsmittelgemisch aus 5 bis 10 Gew.- 
% 1,6 GPS, 30 bis 40 Gew.-% 1,1 GPS und 45 bis 
60 Gew.-% 1,1 GPM. 

6. Karamelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, ent- 
haltend zusatzlich Sorbit und/ oder Mannit. 

7. Karamelle nach einem der Anspruche 1 bis 6, ent- 
haltend zusatzlich Farbstoffe, IntensivsuBstof f e, 
Geschmacksstof fe, Fiillstoffe, Fettersatzstof f e und/ 
oder eine organische Saure. 
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8. Karamelle nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB diese eine gefiillte oder 
ungefullte Hart- oder Weichkaramelle ist. 

9. Hartkaramelle nach Anspruch 8 f in der das 
SuBungsmittelgemisch in einer Menge von 10 bis 
99 Gew.-%, vorzugsweise 90 bis 99 Gew.-%, der Ge- 
schmacksstof f in einer Menge von 0 r 01 bis 2,5 Gew.- 
%, der kunstliche siiBstoff in einer Menge von 0,05 
bis 0,25 Gew.-% und die organische Saure in einer 
Menge von 0,1 bis 5 Gew.-% vorhanden ist. 

10. Hartkaramelle nach Anspruch 8 f in der das 
SuBungsmittelgemisch in einer Menge von 50 bis 
98 Gew.-%, der Geschmacksstof f in einer Menge von 
0,05 bis 0,3 Gew.-%, der kunstliche SuBstoff in ei- 
ner Menge von 0,05 bis 0,25 Gew.-% und die organi- 
sche Saure in einer Menge von 0,2 bis 2,5 Gew.-% 
enthalten ist. 

11. Karamelle nach einem der Anspriiche 1 bis 10, in 
der zusatzlich medizinische Wirkstoffe, insbeson- 
dere Dextromethorphan, Hexylresorcin/Menthol , Phe- 
ny lpropanolamin , Dyclonin , Menthol-eukalypthus , 
Benzocain oder Cetylpyridinium enthalten sind. 

12. Verwendung von 1,1 GPS, insbesondere eines Ge- 
misches aus 1,6 GPS, 1,1 GPS und 1,1 GPM in einer 
Karamelle, insbesondere einer pharmazeutisch wirk- 
samen Karamelle, zur Verbesserung der Wirkstoff- 
und/oder Aromenf reigabe, zur Erhohung der SiiBkraft, 
zur Erzielung einer verbesserten Textur und zur 
Verringerung der Rekristallisationsneigung . 
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GEANDERTE ANSPRUCHE 

Cbeim Internationa len BUro am 08. Juli 1997 (08.07.97); eingegangen; 
urspriingliche Anspruche 1-8 und 11 geandert; a lie 
weiteren Anspruche unverandert (3 Seiten)] 



1. Hartkaramelle, enthaltend 1-O-a-D-Glucopyrano- 
syl-D-scrbit (1,1 GPS). 

2. Hartkaramelle, enthaltend ein SuBungsmittelge- 
misch aus 6-O-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit 
(1,6 GPS) , l-o-a-D-Glucopyranosyl-D-sorbit 
(1,1 GPS) und i-o-a-D-Glucopyranosyl-D-mannit 
(1,1 GPM). 

3. Hartkaramelle nach Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Hartkaramelle oder das SuBungsmittelgemisch minde- 
stens 1 Gew.-% 1,1 GPS enthalt. 

4. Hartkaramelle nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
enthaltend ein SuBungsmittelgemisch aus 10 bis 
50 Gew.-% 1,6 GPS, 2 bis 20 Gew.-% 1,1 GPS und 30 
bis 70 Gew.-% 1,1 GPM. 

5. Hartkaramelle nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
enthaltend ein SuBungsmittelgemisch aus 5 bis 
10 Gew.-% 1,6 GPS, 30 bis 40 Gew.-% 1,1 GPS und 45 
bis 60 Gev.-% 1,1 GPM. 

6. Hartkaramelle nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
enthaltend zusatzlich Sorbit und/oder Mannit. 
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7. Hartkaramelle nach einem der Anspruche. 1 bis 6, 
enthaltend zusatzlich Farbstoffe, IntensivsiiB- 
stoffe, Geschmacksstof fe, Fullstoffe, Fettersatz- 
stoffe und/oder eine organische Saure. 

8. Hartkaramelle nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafi diese eine gefiillte 
Oder ungefullte Hartkaramelle ist. 

9. Hartkaramelle nach Anspruch 8, in der das 
SuBungsmittelgemisch in einer Menge von 10 bis 
99 Gew.-%, vorzugsweise 90 bis 99 Gew.-%, der Ge- 
schmacksstof f in einer Menge von 0,01 bis 
2,5 Gew.-% r der kiinstliche SuBstoff in einer Menge 
von 0 r 05 bis 0,25 Gew.-% und die organische Saure 
in einer Menge von 0,1 bis 5 Gew.-% vorhanden ist. 

10. Hartkaramelle nach Anspruch 8, in der das 
SuBungsmittelgemisch in einer Menge von 50 bis 
98 Gew.-%, der Geschmacksstof f in einer Menge von 
0,05 bis 0,3 Gew.-%, der kiinstliche SuBstoff in ei- 
ner Menge von 0,05 bis 0,25 Gew.-% und die organi- 
sche Saure in einer Menge von 0,2 bis 2,5 Gew.-% 
enthalten ist. 

11. Hartkaramelle nach einem der Anspruche 1 bis 
10, in der zusatzlich medizinische Wirkstoffe, ins- 
besondere Dextromethorphan , Hexy lresorcin/Menthol , 
Phenylpropanolamin , Dyclonin , Mentholeukalypthus , 
Benzocain Oder Cetylpyridinium enthalten sind. 

12. Verwendung von 1,1 GPS, insbesondere eines Ge- 
misches aus 1,6 GPS, 1,1 GPS und 1,1 GPM in einer 
Karamelle, insbesondere einer pharmazeutisch wirk- 
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samen Karamelle, zur Verbesserung der Wirkstoff- 
und/oder Aromenfreigabe, zur Erhohung der SuBkraft, 
zur Erzielung einer verbesserten Textur und zur 
Verringerung der Rekristallisationsneigung. 
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Auflosekinetik von Saccharidglasern aus 
Isomalt. 1.1- u. 1,6-GPS. 1.1-GPM 
und Saccharose/Glukosesirup 
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